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Ziele

« Vermittlung von vertieften Kenntnissen
zu Entwurf, Aufbau, Realisierung und Programmierung von DBS,
insbesondere

- Architektur von zentralisierten und verteilten DBS (Schichtenmodelle),
- Speichersystem, Zugriffssystem und Datensystem

- Implementierungstechniken fir Konzepte und Verfahren,

mit denen die einzelnen Schichten eines DBS aufgebaut werden

« Erarbeitung eines tiefergehenden Verstandnisses

- fOr das Zusammenspiel der DBS-Schichten und -Komponenten und

der Wechselwirkung von Implementierungsverfahren

- zur Erklarung und Verbesserung des Leistungsverhaltens

bei der Abwicklung von DB-Operationen

- fur das Entwerfen, Aufbauen und Warten von Datenbanken sowie

fir die Programmierung von DB-Anwendungen

« Voraussetzungen fiir Ubernahme von Tatigkeiten:
- DB-Systementwicklung und -implementierung
- Entwicklung und Einsatz von DB-gestltzten Anwendungen
- Integration von kooperativen Informations- und Anwendungssystemen

- Installation, Administration und Tuning von DB- und Transaktionssyste-

men

- Systemverantwortlicher fir Datenbanksysteme,

insbesondere Unternehmens-, Datenbank-, Anwendungs-
und Datensicherungsadministrator, Informationswirt, ...
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Architekturmodell von DB-Systemen

Abbildungshierarchie eines DBS (Finf-Schichten-Modell)
Verteilte DBS: Einsatz von Mehrrechner-DBS
Schichtenmodelle fiir Client/Server-DBS u. a.

Externspeicherverwaltung

Datei- und Segmentkonzepte
MaBnahmen zur Fehlertoleranz, Einbringverfahren

Eigenschaften von Externspeichern

DB-Pufferverwaltung

Nutzung von Lokalitat
Verwaltung des DB-Puffers (Suche, Speicherzuordnung)

Ersetzungsverfahren und Vorausplanung

Web- und DB-Caching

Client-to-Server Path and User-to-Data Path

Typen von Web-Caches, Unterschiede DB-Puffer — DB-Cache
Materialisierte Sichten

Cache Groups

Speicherungsstrukturen
Freispeicherverwaltung, Adressierung von Sétzen
DeweyIDs fir baumstrukturierte Organisation von Satzen
Satzabbildung, Cluster-Bildung
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Baumbasierte Zugriffspfade

Anforderungen an Zugriffspfade
Mehrwegbaume

Digitalbaume

Hash-basierte Zugriffspfade

Statische Hash-Verfahren
Dynamische Hash-Verfahren
Externes Hashing mit Separatoren
Lineares Hashing

Vergleich der wichtigsten eindimensionalen Verfahren

Sekundare und hierarchische Zugriffspfade

Zugriffspfade fir Sekundarschlissel
Verfahren der Bitlistenkomprimierung
Zugriffspfade fir Set-Strukturen
Verallgemeinerte Zugriffspfadstrukturen
Verbund- und Pfadindexe

Mehrdimensionale Zugriffspfade

Unterstitzung fir raumbezogene Zugriffe
Organisation der Datenséatze

Organisation des umgebenden Datenraums
Grid-File, R-Baum, GiST u. a.

Vergleich verschiedener Zugriffsverfahren
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Satzorientierte Schnittstelle

Data-Dictionary-Funktionen
Scan-Konzepte

+ Tabellen-, Index-, Link-, k-d-Scans
» Anwendung von Scans
Sortier-Operator

Externes Sortieren

* Nutzung von Vorsortierung

» Optimierung von Mischbaumen

Tabellenoperationen — Implementierung

Operatoren auf einer und auf mehreren Relationen
Implementierung der Verbundoperation

* Nested Loop

» Sort/Merge

+ Hash

Implementierung von anderen binaren Operatoren

Histogramme

Arten von Histogrammen

+ Equi-width, equi-depth/-height

+ Mehrdimensionale Histogramme
Probleme bei der Optimierung
Coarse-grained optimization
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13. Mengenorientierte Schnittstelle

- Formen der Spracheinbettung
- Ubersetzung von DB-Anweisungen

- Anfrageoptimierung (Standardisierung, Vereinfachung,
Restrukturierung und Transformation, Kostenmodelle)

- Code-Erzeugung

- Ausflihrung von DB-Anweisungen

14. Betriebssystemeinbettung und DB-Tuning

- Anforderungen und Probleme

- Single-process / multi-process

- Single-tasking / multi-tasking

- Index-, Speicher-, Anfrage-Tuning

- Monitoring und Troubleshooting

15. Klinftige DBMS-Architekturen

- Evolution des Schichtenmodells
- DBS-Einsatz fir neue Anwendungen
- Wo liegen die Grenzen des Schichtenmodells?

- Kinftige Architekturen: DBMS Ecosystems
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Lebensdauer Daten > Dauer Erzeugungsprozef

Integritat, Konsistenz, Verlustsicherheit

Datenbanktechnologie - Was ist das?
Konzepte, Methoden, Werkzeuge und Systeme fir die
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,hohere” abstrakte Schnittstelle (Objekte des Benutzers)
Ad-hoc-Zugriffsmoéglichkeit (generische DB-Sprache)

wechselseite Anderungsimmunitat AWP-DB

B unabhangige
B komfortable

Verwaltung und
B flexible

Real. v. DBS, SS05, T. Hiirder

Benutzung von

0-8

kontrollierte Redundanz von/fiir mehrere Applikationen,

GroBe Daten >> GrdBe Hauptspeicher

paralleler Zugriff

B mehrfachbenutzbaren

B integrierten
Datenbasen

B groBen

<oBIS,
Datenbanken und
<m!nrmmionssyswme’




Notwendigkeit effizienter DBMS
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