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EinfUhrung

[ HTML

[]
[]

[]

Hypertext Markup Language

basiert auf Metasprache SGML :
Sandard Generalized Markup Language

« kompliziert

eher geeignet fir einfache Dokumente

[1 Ziele des W3C (World Wide Web Consortium) bel
Entwicklung von XML.:

[

b OO O 0O

einfach erlern- und anwendbar

Trennung von Daten und Prasentation
Erweiterbarkeit

Moglichkeit der strukturellen Validierung

Systemunterstiitzung (Parser) einfach integrierbar

[ XML

[]
[]

Extensible Markup Language
Teilmenge von SGML
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- UNlVERSlTAT iddleware fiir Verteilte - Datenbanken und
I m KAISERSLAUTERN pmcovere i venee? 102 Qo tome




XML -Dokumente (1)

[1 Beispiel
<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8" standal one="no"?> PROLOG
<! DOCTYPE Meno SYSTEM "http://ww. fck. de/ DTDs/ meno. dt d" >
<Meno>
<Von> Dokunent i nst anz
<Nanme>Andi Brehnme</ Nane>
<Emai | >Andi Brehnme@ ck. de</ Emai | >
</ Von>
<An>
<Nanme>Vor st and</ Nane>
<Emai | >Vor st and@ ck. de</ Emai | >
</ An>
<Betreff Dringlichkeit="hoch">Spi el erei nkauf </ Betreff>
<l nhal t >
<Absat z>Vorstand, ich gl aube wr <Betonung>nuessen
</ Bet onung> unbedi ngt noch ei ni ge neue Spi el er
kaufen, sonst wird das wohl nichts mt der
Mei st erschaft.
</ Absat z>
</l nhal t >
</ Meno>
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XML -Dokumente (2)

[1 Prolog
[1 XML-Deklaration

 Versionsangabe
 Kodierungsdeklaration (optional)
- standalone-Angabe (optional)

[0 Dokumenttyp-Deklaration
« Angabe der verwendeten DTD

[ XML-Dokument besteht aus Markup-Elementen

[1 Markup-Element
[ besteht aus Tag-Paar (Begin-Tag, End-Tag)
- Bsp: <Nane>Harry Koch</ Nane>
<LeeresEl enent/ >
kann leer sein
Schachtelung maoglich
enthalt Zeichendaten

Elementnamen werden bzgl. Gross-/Kleinschreibung
unterschieden

O O O O

[]

kdnnen naher durch Attribute beschrieben werden
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XML -Dokumente (3)

(1 Attribute

[ haben Namen (innerhalb eines Elements eindeutig) und
Wert

[0 3 Typen
« Zeichendaten

« Aufzahlungen

 Uber Schltsselworter, wie ID oder IDREF, ausgezeichnete
Zeichendaten

[1 es ergeben sich verschiedene Mdglichkeiten der Dar-
stellung derselben Information

« Unterelementen

<Spi el er >
<Nunmer >24</ Nunmer >
<Tor e>5</ Tor e>
<Nanme>Harry Koch</ Nane>
</ Spi el er >

« Attribute

<Spi el er Numrer ="24" Tore="5"
Name="Harry Koch"/>

« gemischt

<Spi el er Nunmer ="24" Tore="5">Harry
Koch</ Spi el er >
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XML -Dokumente (4)

[1 Entities

[]
[]
[]

bilden physikalische Dokumentstruktur
Name

Inhalt

 parsed
 unparsed
Unterscheidung
« extern

intern
algemein
Dokument

Entity-Referenzen
Beispiele
<IENTITY FckLogo

SYSTEM "http://ww. f ck. de/ wapppen. gi f"
NDATA d F>

<IENTITY FCK "1. FC Kai sersl autern">
<Text >Andi Br ehne I st Tr ai ner des
&FCK: . </ Text >

informationssysteme

DBIS,
(e,
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DTD (1)

[1 DTD: Document Type Definition

<! DOCTYPE Meno|

< ELEMENT Meno (Von, An, Betreff, Inhalt)>

<I ELEMENT Von (Nane, Email)>

<I ELEMENT An (Nane, Email)>

<! ELEMENT Nane (#PCDATA) >

<! ELEMENT Enmai | (#PCDATA) >

<! ELEMENT Spi el er ANY>

<I' ATTLI ST Spi el er
Dringlichkeit (niedrig|] mttel| hoch)
"ni edrig"

<I ELEMENT I nhalt (Absatz+)>

<I ELEMENT Absat z (#PCDATA| Bet onung) *>

<! ELEMENT Bet onung (#PCDATA) >

1>
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DTD (2)

[1 Syntax

[1 dient struktureller Validierung
« well-formed: konform zu XML-Standard

« valid: konform zu angegebener DTD

[0 kann extern
<I DOCTYPE Meno
SYSTEM "http://ww. f ck. de/ DTDs/ neno. dt d" >
oder intern deklariert sein

[0 Inhaltsspezifikationen fur Elemente

« Text (parsed character data)
<I ELEMENT Enmmi | (#PCDATA) >

o leerer Inhalt
<| ELEMENT Emai | EMPTY>

- Beliebiger Inhalt
<! ELEVENT Email ANY>

« Kombinierter Inhalt
<! ELEMENT Enmi |
(#PCDATA | Elenentl | Elenent2)*>

« Elementeninhalt
<I'ELEMENT Ermail (El enentl,
(El ement 2, Elenent3)+, Elenent4?)>
(Indikatoren fir das Auftreten: ?, *, +)
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DTD (3)

[ Syntax (Forts.)

[ Attributlistendeklaration
- Attributtyp

Aufzahlungstyp
CDATA

| D

| DREF

| DREFS

ENTI TY

- optional: Status, Defaultwert

- #REQUI RED

- #1 MPLI ED

- [ #FI XED] <default val ue>
« Beispiele:

<Spi el er Nummer =" 24" Tore="5">Harry
Koch</ Spi el er >

<I' ATTLI ST Spi el er
Numrer CDATA #REQUI RED
Tore CDATA "0">
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XSL (1)

[1 XSL: Extensible Stylesheet Language
[ darstellungsunabhangiges Markup von XML
[0 medienunabhangige Préasentation

[0 XSLT: XSL Transformation Language
« Formatvorlage (stylesheet)

« Transformationsregeln

- jewells bestehend aus einem Pattern und einem Template
« Ursprungsbaum
« Ergebnisbaum
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XSL (2)

[1 Beispiel
[ en Fragment eines XML-Dokuments:
<l nhal t >

<Absat z>XSLT <Frendwort> (XSL Transformati on Language) </Frendwort >
| st ei ne <Betonung> phant asti sche</ Bet onung> Sprache um
XM.- Dokunente in XHTM. <Frendwort> ( Extensi ble HTM)
</ Fremdwort > zu konverti eren.
</ Absat z>
</l nhal t >

[ das gewiinschte Ergebnis-Dokument:

<htm >
<head>
<title>Ein XSLT-Beispiel</title>
</ head>
<body>
XSLT <i >(XSL Transformati on Language)</i> ist eine
<b>phant asti sche</ b> Sprache um XM.- Dokunente in XHTM
<i >(Extensible HTM.)</1> zu konverti eren.
</ body>
</ htm >

[1 Prasentation:

XSLT (XSL. Transformation Lanﬂuage) i st ei ne phantastische Sprache um XM.- Doku-
mente in XHTM. ( Extensi bl e )" Zu konvertieren.

i, DBIS
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[1 Beispiel (Forts.)

XSL (3)

[ das XSLT-Styleshest:

<xsl : styl esheet

<I-- Regel 1 -->

<I-- Regel 2 -->

<I-- Regel 3 -->

<!-- Regel 4 -->

/

N
m UNIVERSITAT
m KAISERSLAUTERN

xm ns: xsl="http://w3. org/ XSL/ Transfornl 1. 0"
xm ns="http://w3. org/ TR xht ml 1"
| ndent -rul es="yes">

<xsl:tenplate match="/">
<ht m >
<head>
<title>Ein XSLT-Beispiel</title>
</ head>
<body>
<xsl :apply-tenpl ates/ >
</ body>
</ htnl >
</ xsl :tenpl at e>

<xsl:tenpl ate mat ch="Absat z" >
<xsl :appl y-tenpl at es/ >
</ xsl :tenpl at e>

<xsl:tenpl ate mat ch="Bet onung" >
<b><xsl : appl y-t enpl at es/ ></ b>
</ xsl :tenpl at e>

<xsl:tenplate match="Frendwort">
<i ><xsl : appl y-tenpl ates/ ></i >
</ xsl:tenpl ate>
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XPath

[1 XPath: XML Path Language
[1 Beschreibung der Patternin XSLT

[1 Angabe der Position eines Knotens
« absolut bzgl. Wurzelknoten

- relativ bzgl. eines Kontextknotens

[ Pfadausdruck
« steps (durch “/” getrennt)
- basis
- axis (descendant, child, following, following-sibling,

ancestor, parent, preciding, preciding-sibling, self, de-
scendant-or-self, ancestor -or-self)

- node test
- optionale Liste von predicates
- Beispid:
| d(" Mannschaft ")/ descendant: : Spi el er/
chil d:: Nane[ position()=last()]

- abgekirzte Notation:
i d(" Mannschaft")// Spi el er/
Name[ position() =l ast ()]
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XM L-Schema (1)

[1 Erweiterung der Moglichkeiten zur Beschreibung
von Dokumenttypen im Vergleich zu DTD

[1 Beschreibung von Dokumenten-Modellen
 Kardinalitatsrestriktionen
« Vererbung

[1 Datentypen
- vielfdtige vordefinierte Datentypen, z. B. Integer, Date
« benutzerdefinierte, komplexe Datentypen
« Constraints

[1 Referenzen

« bisher ‘nur’ Werttibereinstimmung von |D- und
|DREF(S)-Attributen

 nun getypte Referenzen auf bestimmte Elemente/Attribute

[1 seit Ma 2001 W3C Recommendation
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XML-Schema (2)
[1 Beispie
0 DTD

<! ELEMENT descri ption
((content, date*)+, author?)>
<! ELEMENT content (#PCDATA) >
<I' ATTLI ST content info CDATA #REQUI RED>
<! ELEMENT dat e (#PCDATA) >
<! ELEMENT aut hor (#PCDATA) >

[1 XML-Schema

<?xm version="1.0" encodi nhg="UTF-8"?>
<schema xnl ns=
“http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema" >
<el enent nane="descri ption"
type="nycontent"/>
<conpl exType nane="nycontent">
<sequence>
<sequence nmaxCccurs="unbounded" >
<el enment nane="content"
type="nytype"/>
<el enment nane="date" type="date"
m nCccur s="0"
maxQCccur s="unbounded"/ >
</ sequence>
<el enent nane="aut hor"
type="string" m nQCccurs="0"/>
</ sequence>
</ conpl exType>
<conpl exType nanme="nytype">
<si npl eCont ent >
<ext ensi on base="string">
<attri bute nane="i nfo"
type="string" use="required"/>
</ ext ensi on>
</ si npl eCont ent >
</ conmpl exType>
</ schenma>

- DBIS,
- UNlVERSlTAT iddleware fiir Verteilte - < Datenbanken und
I [ | KA | S E RS LAUTE R N Middl fiir Verteilte IS 10-15 informationssysteme




Dokumenten- vs Datensicht

[1 Datenzentrierte Sicht
[1 fein-granulare Daten
[1 Reihenfolge nicht signifikant
[1 Beispiele: Flugplane, Speisekarten, ...
[0 maschinelle Verarbeitung

[1 Dokumentzentrierte Sicht

[1 grob-granulare Daten

[1 Rehenfolge signifikant

[1 Beispiele: Blucher, Email, Werbung, ...
(1 Nutzung durch Personen

[1 XML-Datenbanken
[1 XML-generierende (XML-enabled) DB

[J XML-Dokument-DB (native XML-DB)
1 XML-Komponenten-DB (XML awareness)
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XQuery

[1 Motivation

[1  Anfragen Uber XML
 physisches XML Dokument (z.B. als Datei gespeichert)

« logische XML Sicht (z.B. Uber relationaler Datenbank)

[1 soll sowohl Daten- als auch Dokument-zentrierte Sicht
unterstutzen

[0 Public Working Draft desW3C

[1 Grundlagen

[ funktionale Sprache
« basiert auf Komposition von funktionalen Ausdriicken

[1 Erweiterung von XPath
« XPath 2.0 wird von XQuery, XSLT WGs weiterentwickelt

[1  XQuery Datenmodell erweitert XPath 1.0 DM
- collections of documents

« XQuery ist abgeschlossen bzgl. DM

[1 Wichtige Erweiterungen

[1 FLWR-expressions (For-Let-Where-Returns)
« Iteration

« Binden von Variablen

[1 Konstruktoren

« XML Syntax
e {DBIS,
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XQuery Beispiele

1 Beispid 1
FOR $b I N docunent ("bi b.xm ")// book
VWHERE $b/ publ i sher = "Morgan Kauf mann"
AND $b/year = "1998"
RETURN $b/title

[ Beispiel 2
FOR  $p IN distinct(docunent ("bib.xm")//
publ i sher)

LET $a : = avg(docunent ("bi b.xm ")
/ book[ publ i sher = $p]/price)
RETURN
<publ i sher >
<nanme> { $p/text() } </ nane>
<avgprice> { $a } </avgprice>
</ publ i sher >

[] Beispie 3
<aut hor list>
{ FOR $a IN distinct(docunent("bib.xm")//
aut hor)
RETURN
<aut hor >
<nanme> { $a/text() } </ nane>
FOR $b I N docunment ("bib.xm")//
book[ aut hor = $a]
RETURN $b/title }
</aut hor> }
</author I|ist>

SQL/XML

[1 Tellprojekt der SQL Standardisierung
[1 Part 14 “XML-related Specifications’
[ derzeitiger Zustand: Final Committee Draft
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[1 Ziel: Standardisierung verschiedener Aspekte der
I nteraktion/Integration von SQL und XML

[

[]

[

Wie werden SQL-Daten (Tabelleninhalte, Anfragere-
sultate, ...) in XML dargestellt (und umgekehrt)?

Wiewerden SQL Schematain XML Schema Definitio-
nen abgebildet (und umgekehrt)?

[1 Magliche Einsatzbereiche

[ Einfache Umwandlung von SQL Datenin XML
[ Integration von XML Daten in SQL Datenbanken
[0 XML zum Austausch von SQL Daten
[1 Erzeugenvon XML “Views' auf relationalen Daten
« mogl. Basis fir XQuery
- ) bBIS,




SQL/XML (2)

[1 Abbildungs-Infrastruktur

[1 SQL Character Sets <-> Unicode
[0 SQL identifier <-> XML name
« problematisch sind bspw. “ ", “ “, “:” in SQL delimited
identifiers
[0 SQL Datentypen <-> XML Schema Datentypen

- die beste Entsprechung, die alle erlaubten Werte des jewel -
ligen SQL Typsin XML reprasentieren kann

- entsprechend der Typabbildung ist auch die Wertabbildung

definiert, z.B.

SQL data type SQL literal XML value
VARCHAR (10) 'Smith’ Smith
INTEGER 10 10
DECIMAL (5,2) 99.52 99.52
TIME TIME'12:30:00' 12:30:00
INTERVAL HOUR INTERVAL'2:15' PT02H15M
TO MINUTE

[1 Abbildung von SQL Tabellen, Schemas, Katalogen
In
[ XML Dokument (Daten)
[ XML Schema Dokument (Metadaten)

™ DBIS,
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SQL/XML Mapping

[ Abbildungsbeispiel
1 SQL Tabelle*EMPLOYEFE”
[1 XML Dokument:

<EMPLOYEE>

<r ow>
<EMPNC>000010</ EMPNOC>
<FI RSTNVE>CHRI STI NE</ FI RSTNVE>
<LASTNAME>HAAS</ LASTNAME>
<Bl RTHDATE>1933- 08- 24</ Bl RTHDATE>
<SALARY>52750. 00</ SALARY>

</ r ow>

<r ow>
<EMPNC>000020</ EMPNO>
<FI RSTNVE>M CHAEL</ FI RSTNVE>
<LASTNAME>THOVPSON</ LASTNAME>
<Bl RTHDATE>1948- 02- 02</ Bl RTHDATE>
<SALARY>41250. 00</ SALARY>

</ r ow>

</ EMPLOYEE>

informationssysteme
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SQL/XML Mapping (2)
[1 XML Schema Dokument:

<xsd: schema>

<xsd: si npl eType name="CHAR_6" >
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd: |l ength val ue="6"/>
</ xsd:restriction>
</ xsd: si npl eType>

<xsd: si npl eType name="DECIMAL_9 2" >
<xsd:restriction base="xsd: deci mal ">
<xsd:total Digits val ue="9"/>
<xsd: fractionDigits val ue="2"/>
</xsd:restriction>
</ xsd: si npl eType>

<xsd: conpl exType name="RowType. HR.ADMINISTRATOR.EMPLOYEE" >
<xsd: sequence>
<xsd: el erent nane="EMPNO' type="CHAR 6"/ >
<xsd: el enrent nanme="FI RSTNVE" type="VARCHAR 12"/ >
<xsd: el ement nanme="LASTNAMVE" type="VARCHAR 15"/ >
<xsd: el ement nane="Bl RTHDATE" type="DATE" nill able="true"/>
<xsd: el ement nane=" SALARY"
type="DECIMAL_9 2" nillable="true"/>
</ xsd: sequence>
</ xsd: conpl exType>

<xsd: conpl exType name="TableType. HRADMINISTRATOR.EMPLOYEE" >
<xsd: sequence>
<xsd: el emrent nanme="r ow"
t ype="RowType. HR. ADM NI STRATOR. EMPLOYEE"
m nCccur s="0" maxQccur s="unbounded"/ >
</ xsd: sequence>
</ xsd: conpl exType>

<xsd: el enent nanme="EVMPLOYEE"
type="Tabl eType. HR. ADM NI STRATOR. EMPLOYEE" / >

</ xsd: schena>
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SQL/XML “publishing functions’

[1 SQL/XML definiert neue SQL Funktionen/Operato-
ren, aus SQL Daten in XML Konstrukte (Elemente,
attribute, ...) erzeugen.

[ XMLCONCAT konkateniert XML Werte

[0 XMLELEMENT erzeugt ein XML Element

[1 XMLFOREST erzeugt einen Wald von Elementen
[]

XMLGEN erzeugt Element basierend auf XQuery
Konstruktorsyntax

[ XMLAGG aggregiert XML Uber Tupel hinweg

[1 Beispiel
SELECT e.id,
XMLELEMENT ( NAME "Emp", e.fname ||’ ’ || e.Iname)
AS "result"”

FROM enpl oyees e
VWHERE ... ;

[1 Resultat:

ID result
1001 <Enp>John Sm t h</ Enp>
1206 <Enmp>Mary Marti n</ Enp>

[1 Geplante Erweiterungen:

[ Abbildung von benutzerdefinierten Datentypen
1 Funktionen XML Parse, XML Serialize, XML Extract
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Zusammenfassung und Ausblick

] XML

[1 Datenaustausch
« Integration durch “gemeinsame Sprache”

[1 Datenspeicherung
 Flexibilisierung der Dokument- und Datenverwaltung

[1 Ausnlick
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