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Uberblick Anfrageverarbeitung Kostenmodelle Join-Bewertung TPMJ XJoin Nutzung von Metadaten Fazit
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Phasen der Anfrageverarbeitung

Kostenmodelle fur Anfrageplane

Bewertung von Joins in DSMS

Spezielle Join-Algorithmen

+ Temporal Progressive Merge Join
+ XJoin

+ Nutzung von Metadaten

= Fazit
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Uberblick Anfrageverarbeitung Kostenmodelle Join-Bewertung TPMJ XJoin Nutzung von Metadaten Fazit

[ :wsstww Phasen der Anfrageverarbeitung (1)

Die Anfrageverarbeitung verlauft klassischerweise
iIn 4 Phasen:

1. Ubersetzungsphase

= |exikalische, syntaktische und semantische Analyse

« Transformation in Anfragegraph

2. Plangenerierungs- und Optimierungsphase
= Erstellen von Anfrageplanen
= Auswahl der Planoperatoren

= Optimierung der Operatorfolgen
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Anfrageverarbeitung Kostenmodelle Join-Bewertung TPMJ XJoin Nutzung von Metadaten Fazit

Phasen der Anfrageverarbeitung (2)

3. Ausfuhrungsphase
= Installation des Anfrageplanes

= Ableiten der Ergebnisse

= dynamische Reorganisation

4. Bereitstellungsphase
= Bereitstellen der Ergebnisse

= Sortierung

» Uberschneidung einzelner Phasen

» neue Herausforderungen vor allem in den
Phasen 2 und 3
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Uberblick Anfrageverarbeitung Kostenmodelle Join-Bewertung TPMJ XJoin Nutzung von Metadaten

/

= i Zlele der Anfrageverarbeitung

= Schnelle Ausgabe von (unvollstandigen) Ergebnissen
= Hohe Durchsatzraten

= Lastausgleich

= Skalierbarkeit

= Unterstltzung von QoS-Vorgaben

= Vielseitige Anfrageoperationen und -typen

= Universelle Einsetzbarkeit
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Kostenmodelle Join-Bewertung TPMJ XJoin Nutzung von Metadaten Fazit

Uberblick Anfrageverarbeitung
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m  TECHNISCHE UNIVERSITAT
I m KAISERSLAUTERN U bersetzu ng

Beispielanfrage:

SELECT Sa. I D, Sc.ID, Sb.tinmestanp
FROM a Sa[ 500], b Sb[500], c Sc[100]
WHERE Sa.ID = Sb.targetl D

AND Sb.requestI D = Sc.request| D

AND Sa.type = 'DEV-4711

AND Sbh. state = ' BUSY'

Anfragegraph AG, Anfragegraph AG,
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Uberblick Anfrageverarbeitung Kostenmodelle Join-Bewertung TPMJ XJoin Nutzung von Metadaten Fazit

I = e Plangenerierung

Algebraische Optimierung:
= Anwenden von Transformationsregeln auf Anfragegraphen
« Aquivalenz bei Datenstromen: Snapshot-Operator muss zu
jedem Zeitpunkt t gleiche Multimengen liefern

= nicht alle Regeln aus DBMS anwendbar

Nicht-algebraische Optimierung:
= Auswahl der Planoperatoren
= Anpassen des Schedulings

= wird wahrend der Anfrageplanbewertung vorgenommen

Sebastian Bachle Plangenerierung, Optimierung und Anfrageverarbeitung in DSMS 7



Uberblick Anfrageverarbeitung Kostenmodelle Join-Bewertung TPMJ XJoin Nutzung von Metadaten Fazit

[ -t AusfUhrung und Bereitstellung

Ausfuhrung:
= Installation des Anfrageplanes
= kein Vorkompilieren von Anfrageprogrammen sondern z.B.
Initialisieren der Planoperatoren aus XML-Dateien
» Uberwachung des Stromflusses und eventuell erneutes
Optimieren
= Lastkontrolle: Scheduling, Load shedding, ...

Bereitstellung:
= parallel zur Ausfuhrung

= evtl. Triggern von Aktionen
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Uberblick Anfrageverarbeitung Kostenmodelle Join-Bewertung TPMJ XJoin Nutzung von Metadaten Fazit

[ :wset Rate-based Optimization (1)

\dee: Bestimme die Ausgaberate eines Planes durch Abschatzen der
produzierten Ergebnisse und der dafur benotigten Zeit:

= 1, fUr Selektion und Projektion einfach zu berechnen:

Cop> Urn=royr=1cop  cop<llrn—=ropr=ri

= Herleitung von r - eines Joins:

1. Bestimme die Anzahl der erzeugten Ergebnisse im Intervall t:

n=fr rt(t—1)
2. Bestimme Kosten des Joins im Intervall t:

C,=tr, c,+tr,c,=t(C,+C,)
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[ :wset Rate-based Optimization (2)

3. Bestimme Outputrate des Joins als Funktion der Zeit:

” :flrarbt.(t_l)mflrarbt
out t-(C,+C,) C +C,

» Propagiere Outputraten fur Gesamtbewertung:

(f(ab)c'r(ab).rc) .tp

IEEEEEE | ...... > I"(ab)c—(r(ab).c(ab)+rc.cc) 7
(S TaTs) 1, M, ‘
“ (r c,+r,c,) 2 . D( ‘
' a..."" b c

» Wahle tp/2 als Heuristik zum Bestimmen der mittleren Gesamtrate im Intervall t
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Uberblick Anfrageverarbeitung
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Bestimme die beste Join-Reihenfolge:

Erwartete Performance:

Kostenmodelle
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A MW B

\

\\ (10K, 2ms)

C

(5K, 20ms) (20K, 10ms)

TPMJ XJoin

Gemessene Performance:

Nutzung von Metadaten

Ergebnisse und Messungen
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[ -t Bestimmung der Operatorkosten

Frage:  Wie kénnen die Kosten eines Join-Operators besser

bestimmt werden?

» Betrachte die einzelnen Schritte beim Eintreffen eines neuen Tupels:

[ [
— 1. Prifen 2. EinfUgen 3. Invalidieren
— — .
P
a b a a
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Uberblick Anfrageverarbeitung Kostenmodelle Join-Bewertung TPMJ XJoin Nutzung von Metadaten Fazit

[ : s Kosten des Nested Loops Joins

» Fur einen einseitigen Join berechnet man allgemein die Kosten:

Casab = 1a - (Priifen(b)) + 1y - (Einfiigen(b) + Invalidieren(b))

» Der Nested Loops Join hat somit die Kosten:

Cosa(NJ) =7a-B-Cpu+2-1,+Cip

» Die Aktionskosten zum Prufen und Einfugen mussen durch
Messungen bestimmt werden.
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Uberblick Anfrageverarbeitung Kostenmodelle Join-Bewertung TPMJ XJoin Nutzung von Metadaten Fazit

[ :asetavss Beispiel-Messungen der Kosten
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» Getrennte Betrachtung der Join-Richtungen erlauben die Bewertung
von Join-Kombinationen!

» Vorteilhaftigkeit eines Planoperators in Intervallen bestimmbar
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Uberblick Anfrageverarbeitung Kostenmodelle Join-Bewertung TPMJ XJoin Nutzung von Metadaten
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: kiewtest - Temporal Progressive Merge Join

Nutze Prinzip des externen Merge Sort:

= Sortiere Teilfolgen und schreibe sie als Run aus
= Erstelle Join-Ergebnisse schon beim Sortieren und Mischen
» Fenstersemantik: Erzeuge Verbund nur, wenn sich die

Gultigkeitsintervalle zweier Tupel nicht leer schneiden

» Nutzung von Sekundarspeicher

» Benotigt Strategien zur Duplikatvermeidung
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Uberblick Anfrageverarbeitung Kostenmodelle Join-Bewertung TPMJ XJoin Nutzung von Metadaten Fazit

|
Ti U A "
[ = st XJoin (1)

= Erzeuge moglichst schnell aktuelle Ergebnisse
= Ergebnisse werden in drei Phasen erzeugt
= Variante des symmetrischen Hash Joins: Teile Hash-

Partitionen in memory-resident und disc-resident portions

Hauptspeicher-Partitionen =~ Hauptspeicher-Partitionen

. von Strom A von Strom B
Phase 1: .
'CQ) 1 ......... n 1 ...k...
R N
& g
L :
T -
el
<
— /,d —
Tupel A w/ Tupel B
hash(Tupel A) = 1 | hash(Tupel B) = n
(Tupel ) =1 10 e, a1 oo upel B)
Strom A l Strom B

Sekundérspeicher-Partitionen  Sekundérspeicher-Partitionen
von Strom A von Strom B
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Uberblick Anfrageverarbeitung Kostenmodelle Join-Bewertung TPMJ XJoin Nutzung von Metadaten Fazit

u [ ]
[ = st XJoin (2)

= Phase 2 abwechselnd zu Phase 1

= Phase 3 ist reine Aufraumphase

Output

P h ase 2 Hauptspeicher-Partitionen Hauptspeicher-Partitionen
von Strom A von Strom B

Hauptspeicher

testen

/ﬁfﬁ

i] e H

Sekundérspeicher-Partitionen  Sekundirspeicher-Partitionen
von Strom A von Strom B
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Uberblick Anfrageverarbeitung Kostenmodelle Join-Bewertung TPMJ XJoin Nutzung von Metadaten

Fazit

/

m T Unesse Punctuations

» unterteile einen unendlichen Strom in eine unendliche

Menge endlicher Substrome

= Punctuations beschreiben Muster die nicht mehr auftreten

= Tupel konnen frGher verworfen werden

<stream NewsGener al >

<i nf 0>

<sno> 79 </sno>

<title> DFB-Elf schl&agt Brasilien mt 2:1 </title>
<keywor d> Fuf3bal | </ keywor d>

</i nf o>

</ st ream NewsCGener al >

Punctuation: Es folgen keine
Tupel mehr mit diesem Muster

Sno ipadadr
79 *

<stream AccessRecor d>

<record>

<sno> 79 </sno>

<i paddr > 64.58. 76. 224 </i paddr>
</record>

<record>

<sno> 81 </sno>

<i paddr >207. 68. 172. 234</ i paddr >
</record>
<record>

<sno> 79 </sno>

<i paddr> 202. 112. 39. 8 </i paddr >
</record>
<punct : record>

=P <5N0> 79 </ SNO>

<i paddr> * </i paddr>
</ punct:record>

</ stream AccessRecor d>
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Uberblick Anfrageverarbeitung Kostenmodelle Join-Bewertung TPMJ XJoin Nutzung von Metadaten Fazit
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= Erweiterung des XJoins

= Erkennung 1:N-Joins mit Hilfe der Schemadaten

= Effektiv, da in praktischen Anwendungen oft Bursts
gleichartiger Tupel

= Scheduling ist entsprechend anzupassen!
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= Zumindest Grundzuge der Anfrageverarbeitung ahnlich zu
DBMS

= Anfrageplanbewertung muss z. T. sehr unterschiedliche
Planoperatoren vergleichbar machen

= Stetige, dynamische Reorganisation von Anfrageplanen sollte
moglichst effizient unterstutzt werden

= Multi-Query-Optimierung besonders bei vielen
kontinuierlichen Anfragen notwendig

= Viele Ansatze missen noch besser aufeinander abgestimmt

werden
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Noch Fragen?
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