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Motivation

Warum XML in Datenbanken speichern?

Einsatz bewahrter Datenbanktechnologie:
e Transaktionsmanagement

e Logging und Recovery

e Synchronisation

e Integritatsregeln II__' ) (O)RDBS
y




Anforderungen (1)

e Definition einer Abbildung von XML-
Strukturen In ein Datenbankschema

e Transformation von Dokumenten
e Transformation von Anfragen




Anforderungen (2)

Definition eines Abbildungsschemas

e RUckgewinnung des Originaldokuments
maoglich

e Unterstutzung von Anfragen

e Erhaltung der Reihenfolge

 Formale Beschreibung der Abbildung

e Generisch oder Schema-spezifisch




Anforderungen (3)

Transformation von Dokumenten
e Zerlegung In Fragmente (“shredding™)

e Ablage der Fragmente In

— mehreren Tupeln (RDBS)
— geschachteltem Tupel (ORDBS)




Anforderungen (4)

Transformation von Anfragen

e Formulierung in XML-typischen
Sprachen (XQuery, XPath, XML-QL)

e Umsetzung in SQL

 Transformation der Ergebnismenge
nach XML




Nalver Ansatz

e Speichern des XML-Dokuments in einem
BLOB-Feld
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e niedriger Verwaltungsaufwand
e schwierige Anfrageverarbeitung
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Modellorientierte Ansatze

e Ausnutzung der hierarchischen Struktur
von Dokumenten

e Adressierung von Werten tber Pfad im
Dokumentenbaum

 Unabhangig von DTD oder Schema




XRel: Uberblick

e Charakterisierung eines Dokuments
Uber Knoten des Baums

e Ablage eines Pfadausdrucks zusammen
mit dem Wert zur Beschreibung eines
Knotens

e Unterstltzung von XPath-Anfragen




XRel: Pfadausdrucke

e Beschreibung der Position eines
Knotens im Dokumentbaum

e Syntax an XPath angelehnt
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XRel: Datenbankschema (2)

e Eine relationale Tabelle pro Knotentyp
e Ein Tupel pro Knoten




XRel: Verfahren (1)
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XRel: Verfahren (2)

2. Erzeugen der Element-Tabelle
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XRel: Verfahren (2)

2. Erzeugen der Element-Tabelle
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XRel: Verfahren (3)

3. Erzeugen der Attribut-Tabelle

docID |pathID | start | end | value
1 5 [ 79 | 79 |EUR | waehrung
1 8 134 | 134| m geschl echt
1 8 | 255 255| m geschl echt

4. Erzeugen der Text-Tabelle

docID |pathID | start | end | value
1 2 18 | 33 | Professional XM
1 3 53 | 65 |1-861005-05-9
1 4 99 | 103 |60, 44




XRel: Anfrageverarbeitung (1)

 Transformation von XPath-Ausdrticken
In SQL-Anweisungen
— Ersetzung von Zeichenketten:
durch

durch

e Durchfihrung einer LIKE-Suche
e Darstellung des Ergebnisses in XML




XRel: Anfrageverarbeitung (2)
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e XPath-Ausdruck:
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XRel: Anfrageverarbeitung (2)

e XPath-Ausdruck:
e Ersetzungsergebnis:

e SQL-Anfrage:

p. pat hexp LI KE ' #/ buch#% aut or'




XRel: Bewertung

Speicherung unterschiedlich
strukturierter Dokumente

XPath-Unterstltzung
einfach ausfuhrbar
String-Vergleiche langsam
schlecht durch Indexstrukturen stutzbar

Ineffizient bel gleichartigen
Dokumenten




Strukturorientierte Ansatze

e Nachbildung der logischen
Dokumentstruktur

— Baumstruktur nur implizit vorhanden

e Spezialisierung auf bestimmte Klasse
von Dokumenten

— gestutzt auf DTD oder XML Schema




XDatabase: Uberblick

e Analyse eines XML-Schemas

e Erzeugung eines relationalen
Datenbankschemas

— Eine Relation pro Elementtyp
— Felder flr Attribute und Attributgruppen
— FremdschlUsselbeziehungen fur Hierarchie




XDatabase: Typen

e Darstellung einfacher Typen
— Verwendung von Constraints

e Darstellung komplexer Typen:
— EinfUhren separater Tabellen
— Referenz uber Fremdschlussel




XDatabase: Beispiel

e Erzeugte Tabellenstruktur:




XDatabase: Bewertung

Abbildung von logischen
Zusammenhangen

Robusthelt durch starke Typisierung

Anfrageverarbeitung sehr aufwandig
nur Dokumente einer Klasse ablegbar




LegoDB: Uberblick

e Ansatz zur automatischen Bestimmung
optimierter Abbildungen

e Nutzung von Wissen tber Anwendung
— Datenstruktur
— Typische Benutzerablaufe
— Datenverteilung




LegoDB: Grundlagen

e Aquivalenzbegriff tiber XML Schema

Zwel XML Sehemata heillsen genau dann aguivalent,
wenn die Mengen gultiger Dokumente, die von
peiden Schemata beschrieben werden, Identisch sind.
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Zwel XML Sehemata heillsen genau dann aguivalent,
wenn die Mengen gultiger Dokumente, die von
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e Aquivalenzumformungen
— Reqgulare Ausdrtcke
— Typdefinitionen




LegoDB: Eingabe

e Wissen Uber Anwendung
— XML Schema
— XQuery Lastprofil
— Statistiken Uber Datenverteilung
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LegoDB: Bewertung

Leistungsfahige Abbildungen erzeugbar
Bindung an Dokumentklasse
Aufwandige Anfrageverarbeitung




Zusammenfassung

e Datenbanksysteme zur Speicherung von
XML-Daten geeignet

e Verfugbarkeit unterschiedlicher Ansatze
— modellorientiert, strukturorientiert

e Werkzeuge zum Vergleich von Ansatzen

e Werkzeuge zur Unterstutzung von
Anwendungsentwicklern
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