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Einleitung — Index

e Zugriffsstruktur auf die Daten

e Ziel: schnelle Anfrageverarbeitung

e Grundlegende Datenstrukturen:

- Baume
- Hashtabellen



Einleitung — Kriterien

Anwendbarkeit
Erweiterbarkeit
Skalierbarkeit
Auswertungszeit
Speicherplatz
Updates



Einleitung — XML-Graph

° id nameage e vl emp emp
4711 "Ralf" 35 8 @ id nameage @ id name age

0815 "Jan" 25 0759 "Lisa" 27



Werteindex

e Numerische Werte
e Elementnamen, Element Ids
e Attributwerte

e Geeignete Indexstrukturen

- Dynamische Indexbaume wie B*-Baum
- Hashverfahren wie das erweiterbare Hashing



Volltextindex

* Indexiert werden Worter der naturlichen
Sprache

e Kommt aus dem Information Retrieval

e Vorher findet Normalisierung statt

- Erkennung von Interpunktionszeichen
— Eliminierung von Wortern mit geringer Bedeutung

— Linguistische Normalisierung oder
Grundformbildung



Volltextindex — Datenstrukturen

e Anfragetypen:

- Stichwortsuche und Boolsches Retrieval
— Mustersuche

- Phrasensuche

- Ranking



Volltextindex — Invertierte Datel

Worte Wortposition
6 {11}
150 {4}
400 {7}
200.000€ {14}
haus {21}
beschreibung |{ 16, 20 }
gesamtflache | {6, 8}
lage {19 }
preis 11315 }
quadratmeter ({2, 9}
ruhige {18}
schon {172}
wohnflache |{3),5}

zimmer J10,12}

<haus>
<quadratmeter>
<wohnflache»150</wohnflédche:
<gesamtflache>400</gesamtflache>
</quadratmeter>
<zimmer>6</zimmer>
<preis>200.000€</preis>
<beschreibung>schon, ruhige Lage</beschreibung>
</haus>




Volltextindex — Tries,
Patricia-Baume, Suffixbaume

Trie Patricia-Baum

Hotel

Hotel

Leitung H Leitung
Leuchten Leuchten
e
t
t Leuchtturm
Leuchtturm
Suffixbaum
leuchtturm euchtturm chturm htturm rm m

chtturm rm turm urm




Strukturindex / hybrider Index

(1 )dept
(2 rmgr (3 ) team
(47id (s )name (s )age (7) Wi (8 Jemp (9 Jemp
4711 'Ralf* 35 8 (10) id (t1)name (12)age (1) id  (14)name [15)age

0815 "Jan" 25 0759 "Lisa" 27

e /dept/mgr/id
e /[age
e /[emp[name="Jan”]



Hybride Indexe — Index Fabric

e Basiert auf Patriciabaumen
o Pfade als Zeichenkette kodiert
e Spezielle Bezeichner fur Tags

e /wel Varianten:

- Raw Paths
- Refined Paths



Hybrider Index — Index Fabric

Ebene 0

Y A4 \
‘ Hotel ‘ ‘ Leitung ‘ ‘ Leuchten ‘




Hybrider Index — Index Fabric

P Qdept

dtea 25 dtei 27 dtei 0759 | ([dtei 0815 dten Jan dten Lisa

e Tags werden durch Sonderzeichen kodiert



Hybrider Index — Index Fabric

e /dept/mgr/iname

e Refined Paths ermoglichen Mustersuche
- Muster erhalt Sonderzeichen




Hybrider Index — BUS

Baumbasierte Indexierung
Spezielle Nummerierung (UID)
Nutzt invertierte Datei zum speichern

- . '_2
Formel fur Vaterknoten:  Parent(i) =’7+1

o dept



Hybrider Index - BUS

e GID-Nummerierung

- Dokumentnummer
- UID des Elements
- Elementlevel

- Elementtyp



Hybrider Index — BUS

name
<1,6,2,5>

4711 "Ralf" "Tennis"

id name hobby id name hobby
<1,23,3,9>/ \<1,24,3,10> <1,25,3,11> <1,26,3,12> / \ <1,27,3,13> <1,28,3,14>

0815 "Jan"  "Tennis" 0759 "Lisa"  "Tennis"
Invertierte Datei

0759 | (1,<1,26,3,12>)

0815 (1,<1,23,3,9>) Akkumulator-Tabelle

4711 | (1,<1,5,2,4>) (1,3) |2

Lisa | (1,<127,3,13>) (1.8) 1

Jan (1,<1,24,3,10>) (1’9) 1

Ralf | (1,<1,6,2,5>) (1.25) |1

Tennis |(1,<1,7,2,6>), (1,<1,25,3,11), (1,<28,3,14) (1,28) 1

Anfrage: /dept/team[,Tennis‘]



Hybrider Index — SphinX

e Nutzt Schemainformation

e Unterteilt in Document Graph und Schema
Graph

Schema Graph




SphinX — Document Graph

[ 5100 e e

0815 "Jan" 25 0759 "Lisa"

e Gerichteter Graph
e Kann bidirektional navigiert werden



SphinX — Schema Graph

<IELEMENT dept (mgr, team)>
<I[ELEMENT mgr (id, name, age, Ivl)>
<I[ELEMENT team (emp*, (car | bycyle)?)>
<IELEMENT emp (id, name, age)>
<IELEMENT car (#PCDATA)>
<IELEMENT bycycle (#PCDATA)>
<IELEMENT id (#PCDATA)>
<IELEMENT name (#PCDATA)>
<IELEMENT age (#PCDATA)>
<IELEMENT Ivl (#PCDATA)>

e Beschreibt die Schemainformation
e Quantifikatoren (a*, a+, a”?) werden ignoriert

e Alternativen werden in Sequenzen
umgewandelt



Sphinx — Suche

Bestimmung der
Indexpfade

F; Knotenselektion

>

Traversierung




Hybrider Index — CAS-Index

e Spezielle Nummerieung
o Pfadubersicht
e |[ndexe fur Mustersuche



1.11

1.1.1.1

4711

CAS-Index — SPLID

113 115
. name . age
1.1.3.1 1.15.1
| |
"Ralf" 35

. dept

1.3.1.1
‘ id

1.3/1.1.1

0815

1.31

emp

1.3.1.3

' name

1.3.1.31

"Jan"

1.3.1.5

. age

1.3/1.5.1

25

133

oo

"BMW"

1.3.5.1
‘ id

1.356.1.1

0759

1.3.5

. emp

1.3.6.3

‘ name

1.35.31

"Lisa"

1.3.5.5

‘ age

1.35.5.1

27



CAS-Index - Pfadubersicht

car




CAS-Index — Konstruktion

e | D(p,T,C)

e p: //lage, //name

e T: String, Integer, ...

e C: Clustering (SPLID, PCR)

SPLID Clustering

- SPLID 4

PCR Clustering

___ 3




CAS-Index — Konstruktion

SPLID

(). dept

1.3/11.11 1.3/1.5.1 1.3.5.1.1 1.3,5.3.1 1.3/5.5.1
0815 25 0759 "Lisa" 27

Ralf 1.1.31 4

Jan | 1.3.1.31 10

b

Lisa | 1.3.5.3.1 10

e p=//name, T=String, C=SPLID



Zusammenfassung

e Werteindex, Volltextindex, Strukturindex
e [ndex Fabric, BUS, SphinX, CAS-Index
e Aktuelles Forschungsgebiet

e Kommerzielle Implementierungen, z. B. von
IBM und Oracle



ENDE



